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Centrifugalseparator 

FSreliggande uppfinning avser en centrifugalseparator innefattande en 
centrifugrotor inrattad f6r rotation omkring en vasentligen vertikal rota- 
5 tionsaxel, varvid centrifugrotom har en rotorkropp, som avgransar en 
separeringskammare, och ett pumporgan, som ar inrattat att rotera med 
rotorkroppen och under centrifugrotorns drift stracka sig nedat fran rotor- 
kroppen och in i en under rotorkroppen belagen vatskekropp fdr pump- 
ning av vatska fran vatskekroppen in i rotorkroppen. 

10 

En centrifugalseparator av detta slag kan anvandas for att fran en vatske- 
kropp. som uppvisar en fri vatskeyta. avlagsna ett tunt ytskikt av vatske- 
kroppen och darefter omedelbart fran varandra separera tva vatskor med 
olika densitet, t.ex. olja och vatten, vilka Ingar i det namnda ytskiktet. 

15 

En ferut kand centrifugrotor med ett pumporgan av det inledningsvis an- 
givna slaget visas och beskrivs i WO 00/59639 och WO 00/59640. 

I WO 00/59639 foreslas att en centrifugrotor av det aktuella slaget an- 
20 vands tillsammans med en sarskHd anordning fdr avlagsnande av ett yt- 
skikt fran en vatskekropp. Centrifugrotorns pumporgan ar i detta fall in- 
rattat att pumpa vatska in i rotorn fran den namnda sarskilda anordningen 
och, saledes, ej att pumpa vatska in i rotorn direkt fran den namnda vats- 
kekroppen. En sarskild anordning av detta slag gor hela separeringsut- 
25 rustningen komplicerad och dyrbar. 

I WO 00/59640 forslas istallet att en centrifugrotor med ett pumporgan av 
det inledningsvis angivna slaget forses med en speciell tatningsanordning 
avsedd att fSrhindra att vatska, som pumpas upp fran den namnda vats- 
30 kekroppen, strSmmar pa utsidan av pumporganet och fran detta kastas 




tillbaka till vatskekroppen. Detta skulle skapa turbulens I det ytsklkt av 
vatskekroppen, som skall avlagsnas darifran och behandlas I centrifug- 
rotorn. Aven i detta fall erfordras alltsa en sarskild anordning tomtom sjal- 
va pumporganet, dvs. den namnda tatningsanordningen, far pumpningen 
5 av vatska in I centrifugrotorn. 

Centrlfugrotorer med pumporgan, vilka avses arbeta vasentligen sasom 
de i WO 00/59639 och WO 00/59640 men vilka saknar speciella anord- 
ningar for avlagsnande av ett ytsklkt fran en vatskekropp respektive spe- 
10 ciella tatningsanordningar, visas och beskrivs i US 3,424,375, GB 884, 
812 och CH 345599. 

Ett huvudandamal med den foreliggande uppfinningen ar att tillhanda- 
halla en centrifugalseparator med en mycket enkel och billig centrifug- 
1 5 rotor av det inledningsvis angivna slaget. Ett annat andamal ar att till- 
handahalla en sadan centrifugalseparator, vilken sa effektivt som mojligt 
kan avlagsna ett ytskikt fran en vatskekropp och pumpa detta in i centri- 
fugrotorn utan att astadkomma vasentlig turbulens I ytskiktet medan detta 
fortfarande befinner sig pa vatskekroppen. 

20 

Dessa andamal kan uppnas med en centrifugalseparator av det inled- 
ningsvis angivna slaget, vilken kannetecknas av 

- att pumporganet pa sin utsida har en pumpyta, som ar vand bort fran 
25 rotationsaxeln, stracker sig i huvudsak rotationssymmetriskt omkring 
rotationsaxeln och ar inrattad att i ett omrade omkring pumporganet ha 
kontakt med en fri vatskeyta pa den namnda vatskekroppen, 
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- att pumpytan pa pumporganets utsida utmed atminstone en del av 
pumporganets axiella utstracknlng I det namnda omradet har en gene- 




ratris, vilken bildar vinkel med rotationsaxeln pa sadant sStt att pump- 
organet utmed denna del av sin axiella utstrackning har en okande dia- 
meter nedifran och uppat, sa att vid rotorns rotation vatska kommer att 
stromma uppat fran den fria vStskeytan pa pumporganets utsida, och 

5 

- att rotorn avgransar ett mottagningsutrymme placerat sa att det motta- 
ger sadan vatska som vid rotorns rotation har bringats strSmma uppat 
fran den fria vStskeytan pa pumporganets utsida. 

10 Fflr mojliggdrande av en acceptabel pumpkapacitet utan att vatska, som 
strommar uppat langs pumpytan, kastas bort fran denna, b6r den n§mn- 
da generatrisen bilda en vinkel sterre an 30° med rotationsaxeln. Nagon 
vinst vad avser pumpkapacitet g6rs ej vid en vinkel Sverstigande ca. 35°. 
Lampligen bildar generatrisen en vinkel med rotationsaxeln av mellan 30° 

1 5 och 45°, foretrSdesvis 35°. 

For att pa ett sakert s§tt mottaga v§tska som pumpas uppat langs pump- 
organets pumpyta stracker sig rotorkroppen under rotorns drift lampligen 
nedat till en niva sadan att rotorkroppen omger en ovre del av pumpytan 
20 ett stycke ovanfor den fria vatskeytan. 

Det Sr i och for sig mojligt att tillata vatska, som pumpas uppat pa pump- 
ytan, slappa fran pumpytan och slungas ett stycke genom liiften, innan 
den fangas upp av rotorkroppen. For undvikande av onddig splittring av 

25 vatskekomponenter, vilka senare skall separeras fran varandra i centri- 
fugrotom, uppvisar dock lampligen pumporganet en sammanhangande 
yta strSckande sig fran pumpytan in i en del av rotorns mottagningsutrym- 
me, vilket ar inrattat att under rotorns drift innehalla vatska. Vatskan kan 
da strSmma langs denna yta in i mottagningsutrymmet under minsta m6j- 

30 liga turbulens. 
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I detta sammanhang kan namnas att det ar forut kant att anvanda ett 
koniskt pumporgan for att pumpa en vatskeformig biandning av kom- 
ponenter uppat fran ytan av en vatskekropp for att astadkomma sepa- 
rering av komponenterna. Sadan teknik ar kand exempelvis genom SU 
5 1 .382.496 A1 och SU 1 .180.079 A. Harvid separeras dock komponen- 
terna fran varandra genom att de kastas ivag fran det koniska pump- 
organet vid olika axiella nivaer hos detta. 

Vid en foredragen utforingsform av uppfinningen kommer en fri vatskeyta 
1 0 att uppratthallas i centrifugrotorns separeringskammare pa ett forsta ra- 
diellt avstand fran rotationsaxeln. F6r erhallande av en sa ost6rd sepa- 
rering som mojligt i separeringskammaren kommunlcerar foretradesvis 
det namnda mottagningsutrymmet med separeringskammaren pa ett 
andra radiellt avstand fran rotationsaxeln, sterre an det namnda f6rsta 
15 radiella avstandet. 

Centrlfugalseparatorn enligt uppfinningen innefattar aven en drivanord- 
ning for rotation av centrifugrotorn. Centrifugrotorn och pumporganet kan 
vara separat uppburna av denna drivanordning. Vid en praktisk utfdrings- 

20 form av uppfinningen ar dock endast pumporganet forbundet direkt med 
drivanordningen, sa att det uppbars av denna. medan rotorkroppen upp- 
bars av pumporganet och saledes endast indirekt av drivanordningen. 
Rotorkroppen kan harvid vara inrattad att avlagsnas fran pumporganet, 
tex. for rengdring, utan att det senare behdver frigOras fran drivanord- 

25 ningen. 

Vid en fdredragen utferingsform av uppfinningen har separeringskam- 
maren tva utlopp pa olika radiella avstand fran rotoms rotationsaxel for 
respektive av tva separerade vatskor med olika densiteter. 
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Uppfinningen beskrivs i detfdljande med hanvisning till bifogade rltnlng. 
pa vilken Fig. 1 visar en centrifugalseparator enligt uppfinningen uppbu- 
ren pa ytan av en vatskekropp medelst ett antal flottdrer och Fig. 2 visar 
en axialsektion genom centrifugalseparatorn i Fig. 1 . 

5 

Fig. 1 visar en centrifugalseparator 1 uppburen medelst flottGrer 2, stang- 
er 3 och ett barorgan 4 omedelbart ovanfdr ytan av en vatskekropp 5. 
Vatskeytan illustreras med hjalp av en liten triangel. Centrifugalsepara- 
torn ar pa detta satt inrattad att fran vatskekroppen 5 avlagsna ett tunt 
10 ylskikt, tnnehallande olja och vatten, och att fran varandra separera oljan 
och vattnet. Separerad olja visas stromma via en ledning 6 till en upp- 
samlingsbehallare 7, medan separerat vatten visas aterledas till vatske- 
kroppen via en ledning 8. En el-f6rbindelse 9 visas sasom illustration till 
hur centrifugalseparatorn avses drivas. 

15 

Fig. 2 visar en axialsektion genom centrifugalseparatorn 1 i Fig. 1. Cent- 
rifugalseparatorn innefattar en stationar baranordning 10, som i sin tur ar 
inrattad att uppbaras av och hanga ned fran barorganet 4 pa det satt som 
illustreras I Fig. 1. Baranordningen 10 uppbar en elektrisk motor 11, vil- 
20 ken har en nedatriktad drivaxel 1 2 inrattad att rotera kring en vertikal rota- 
tionsaxel R. Pa drivaxeln 12 §r fast ett centralt pumporgan 13. vilket 
stracker sig nedat sa langt att det med sin nedersta del doppar ned vats- 
kekroppen 5. 

25 Pumporganet 1 3 uppbar en rotorkropp 14, vilken omger pumporganet 
och stracker sig nedat till en niva strax ovanfor vatskeytan pa vatske- 
kroppen 5. Mellan pumporganet 1 3 och rotorkroppen 14 avgransas en 
separeringskammare 15. En 6vre del av pumporganet 13 blldaren mel- 
lanvagg 16 mellan separeringskammaren 15 och ett utrymme 17 ovanfor 

30 pumporganet. 
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Ovanpa pumporganet 13 ar monterat ett hylsformigt organ 18, vilket om- 
ger det namnda utrymmet 17. Mellanvaggen 16 och det hylsformiga or- 
ganet 18 avgransar med hjalp av radiellt inatriktade ringformiga flansar 19 
och 20 tva ringformiga kamrar 21 respektive 22, vilka utg6r delar av ut- 
rymmet 17. En fdrsta kanal 23 stracker sig genom mellanvaggen 16 fran 
en radiellt yttre del av separeringskammaren 15 till den ringformiga kam- 
maren 21. En andra kanal 24 stracker sig genom mellanvaggen 16 fran 
en radiellt inre del av separeringskammaren 15 till den ringformiga kam- 
maren 22. 

Pumporganet 13 (med sin meilanvagg 16), rotorkroppen 14 samt det 
hylsformiga organet 18 bildar tillsammans en centrifugrotor, vilken ar 
roterbar medelst motorns 1 1 drivaxel 12. Den 6vre delen av centrifug- 
rotorn omges av den stationara baranordningen 10. 
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Den ringformiga kammaren 21 har en draneringskanal 25, vilken stracker 
sig radiellt bort fran kammaren 21 genom mellanvaggen 16 och mynnar 
pa utsidan av den nyss beskrivna centrifugrotorn. Den ringformiga kam- 
maren 22 kan draneras med hjalp av ett stationart s.k. skalror 26, vilket 
20 stracker sig uppifran genom baranordningen 1 0 in i utrymmet 1 7 och 
vidare ut i kammaren 22. 

Den stationara baranordningen 10 bildar en ringformig ranna 27, vilken 
stracker sig runt hela centrifugrotorn och ar oppen mot denna via en 
25 ringformig spalt 28 belagen pa samma axiella niva som mynningen av 
draneringskanalen 25. Rannan 27 har ett utlopp 29. 

Den nedersta delen av pumporganet 13 ar utformad som en solid konisk 
kropp 30 med en konisk pumpyta 31 . En del av kroppen 30 stracker sig ut 
30 genom en nedatriktad central oppning 32 i rotorkroppen 14. Endast spet- 
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sen av den namnda deleri av kroppen 30 doppar ned 1 vatskekroppen 5. 
En smal ringformig spalt 33 kvarlamnas mellan den koniska kroppen 30 
och dppningens 32 kant. 

5 Strax ovanfdr dppningen 32 dvergar kroppen 30 fran atl vara kohisk till att 
vara vasentligen skivformig. Ettflertal passager 34, som ar fordelade om- 
kring dppningen 32, stracker slg fran dppningen 32 till det inre av rotor- 
kroppen 14, dvs. till separerlngskammaren 15. De vaggar som avgransar 
dessa passager 34 blldar strdmningsytor fdr vatska som skall pumpas 

10 fran vatskekroppen 5 in i separeringskammaren 15. 

Den koniska kroppens 30 spetsvinken ar ca. 70°, dvs. den koniska pump- 
ytans 31 generatris bildar en vinkel av ca. 35° med rotorns rotationsaxel 
R. Detta har visat sig ge ett maximalt vatskefldde vid pumporganets rota- 
1 5 tion med en viss hastighet. 

Pumporganets pumpyta behdver inte nddvandigtvis vara konisk. Pump- 
ytans generatris kan alternativt vara krdkt, fdretradesvis da krdkt med en 
relativt star krdkningsradie. Fdretradesvis bildar i sa fall generatrisen en 
20 okande vinkel med rotationsaxeln, i riktning fran vatskekroppen och uppat 
langs pumpytan, for undvikande av att vatska, som strdmmar pa pump- 
ytan, kastas bort fran denna. Om sa onskas kan pumporganets nedersta 
del ha formen av en stympad kon 

25 Den ovan beskrivna centrifugalseparatorn arbetar pa fdljande satt i sam- 
band med rening av en vattenyta fran ett tunt skikt av olja, som flyter pa 
vattenytan. 
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Sedan centrifugalseparatorn med hjalp av barutrustningen 2-4 stallts in 
pa ISmplig vertikal hdjd, sa att pumporganet 13 har ett optimalt neddopp- 
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ningsdjup i vatskekroppen 5, startas motorn 11 sa att centrifugrotorn 
bingas rotera omkring rotationsaxeln R. Detta resulterar i att pump- 
organet 13 b6rjar pumpa vatska nedifran vatskekroppen 5 langs den ko- 
niska ytan 31 uppat genom vatskeytan pa vatskekroppen 5. Vatskan 
kommer, ovanfSr vatskeytan, att strSmma nedifran och uppat i ett tunt 
skikt pa den koniska ytan 31 . Genom den ytspanning som rader i olje- 
skiktet ovanpa vattenytan kommer oljeskiktet att successivt r6ra sig mot 
pumporganet och pumpas uppat av detta sasom en del av det namnda 
skiktet pa den koniska ytan 31. 
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Nar det pumpade vatskskiktet pa ytan 31 natt 5ppningen 32 i rotorkrop- 
pen 14, strdmmar det vidare med centrifugalkraftens hjalp in i passagema 
34. vilka alltsa tjanar som ett mottagningsutrymme i centrifugrotorn f5r 
blandningen av vatten och olja. Via passagerna 34 strdmmar vatske- 

1 5 blandningen vidare in i separeringskammaren 1 5, varvid den hills i rota- 
tion med samma rotationshastighet som rotorkroppen14. Oljan och vatt- 
net separeras och bildar var sitt skikt i separeringskammaren 15, sasom 
visas I Fig. 2. Tva sma trianglar visar gransskiktet mellan luft och olja 
(den radiellt inre triangeln) respektive gransskiktet mellan olja och vatten 

20 (den radiellt yttre triangeln). 

Sasom framgar mynnar inloppspassagerna 34 i separeringskammaren 15 
vid en niva radiellt utanfor den fria vatskeytan i separeringskammaren. 
Lampligen befinner sig passagernas 34 mynningar i separeringskamma- 
25 ren pa samma radiella niva som gransskiktet mellan olja och vatten. 

Vid den 6vre delen av separeringskammaren 15 strdmmar separerat vat- 
ten via kanalen 23 in i den ringformlga kammaren 21 och darifran vidare 
genom draneringskanalen 25 och ut i rannan 27 i den stationara baran- 
30 ordningen 1 0. Via utloppet 29 leds vattnet tillbaka till vatskekroppen 5, 



lampligen genom en ledning. som mynnar ett stycke under vatskeytan pa 
vatskekroppen 5. sa att ingen turbulens uppkommer i ytskiktet av olja 
omkring centrifugalseparatorn. 

Separerad olja strfimmar via kanalen 24 in i den ringformiga kammaren 
22, varifran den leds ut ur centrifugrotorn medelst det stationara skalr5ret 
26 och vidare genom ledningen 6 till behallaren 7. 

Pa ritningen visas att det hylsformiga organet 18 ovanfor den ringformiga 
flansen 20 har en ytterligare sadan flans och att organet 18 tillsammans 
med dessa bada fiansar bildar en dversta ringformlg kammare Hknande 
den ringformiga kammaren 22. Det visas ocksa tva sma hal i den radiellt 
yttersta delen av flansen 20, genom vilka vatska kan draneras frin den 
namnda dversta ringformiga kammaren till kammaren 22. Den namnda 
oversta ringformiga kammaren har till syfte att samla upp vatska som kan 
stanka upp ur kammaren 22 genom mellanrummet mellan flansen 20 och 
den stationara baranordningen 10, vilken vatska saledes darefter kan 
aterledas till kammaren 22. Vid behov kan, sasom ytterligare stankupp- 
samlande organ, en ringformig flans, t.ex. av flexibelt material, vara fast 
vid baranordningen 10.(vid ett ringformigt spar, som visas pa ritningen) 
och stracka sig radiellt ut&t ett stycke i den namnda Sversta ringformiga 
kammaren. Allt st§nk av vatska ut ur kammaren 22 kan pa sa satt sakert 
fangas upp. 
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1 . En centrifugalseparator innefattande en centrifugrotor inrattad f6r ro- 
tation omkring en vasentligen vertikal rotationsaxel (R), varvid centrifug- 
rotorn har en rotorkropp (14), som avgransar en separeringskammare 
(15). och ett pumporgan (13), som ar inrattat att rotera med rotorkroppen 
(14) och under centrifugrotorns drift stracka sig nedat fran rotorkroppen 
(14) och in i en under rotorkroppen belagen vatskekropp (5) f6r pumpning 
av vatska fran vatskekroppen (5) in i rotorkroppen (1 4), 

kannetecknad av 



att pumporganet (13) pa sin utsida har en pumpyta (31), som ar vand bort 
fran rotationsaxeln (R), stracker sig i huvudsak rotationssymmetriskt om- 
15 kring rotationsaxeln (R) och ar inrattad att i ett omrade omkring pump- 
organet (13) ha kontakt med en fri vatskeyta pa den namnda vatske- 
kroppen (5), 

att pumpytan (31) pa pumporganets utsida utmed atminstone en del av 
20 pumporganets (13) axieila utstracknlng I det namnda omradet har en 
generatris, vilken bildar vinkel med rotationsaxeln (R) pa sadant satt att 
pumporganet (13) utmed denna del av sin axieila utstrackning har en 
okande diameter nedifran och uppat, sa att vld centrifugrotorns rotation 
vatska kommer att stromma uppat fran den fria vatskeytan pa pump- 
25 organets (13) utsida, och 

att centrifugrotom avgransar ett mottagningsutrymme placerat sa att det 
mottager sadan vatska som vid centrifugrotorns rotation har bringats 
str6mma uppit fran den fria vatskeytan pa pumporganets (13) utsida. 
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2. En centrifugalseparator enligt krav 1 , vid vilken den namnda generatri- 
sen bildar en vinkel stOrre an 30° med rotationsaxeln (R). 

3. En centrifugalseparator enligt krav 1 , vid vilken den namnda generatri- 
sen bildar en vinkel av omkring 35° med rotationsaxeln (R). 

4. En centrifugalseparator enligt krav 1 eller 2, vid vilken den namnda 
generatrisen bildar en vinkel mindre an 45° med rotationsaxeln (R). 

5. En centrifugalseparator enligt nagot av fdregaende krav, vid vilken 
under centrifugrotorns drift rotorkroppen (14) stracker sig nedattill en nlva 
sadan att den omger en dvre del av pumporganets pumpyta (31) ett styc- 
ke ovanfSr den fria vatskeytan. 

6. En centrifugalseparator enligt nagot av foregaende krav, vid vilken 
pumporganet (13) uppvisar en sammanhangande yta strackande sig fran 
pumpytan (31) och in i en del av rotoms mottagningsutrymme, som ar in- 
rattat att under rotoms drift innehaila vatska. 

7. En centrifugalseparator enligt nagot av foregaende krav, vid vilken 
medel ar inrattade att i rotorkroppens separeringskammare (15) uppratt- 
halla en fri vatskeyta pa ett forsta radiellt avstand fran rotationsaxeln (R), 
varvid namnda mottagningsutrymme kommunicerar med separerings- 
kammaren (15) pa ett andra radiellt avstand fran rotationsaxeln (R), stdr- 
re an det namnda forsta radiella avstandet. 

8. En centrifugalseparator enligt krav 1 , vid vilken en drivanordning (11) 
f6r rotation av centrifugrotorn uppbar pumporganet (13), vilket I sin tur 
uppbar rotorkroppen (14). 



j 
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9. En centrifiigalseparator enligt nagot av foregaende krav, vid vilken 
separeringskammaren (15) har tva utlopp (23, 24) pa olika radiella av- 
stand fran centrifugrotorns rotationsaxel (R) f6r tva separerade vatskor 
med olika densiteter. 
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SAMMANDRAG 

En centrifugalseparator har en centrifugrotor, vilken ar roterbar kring en 
vertikal rotatlonsaxel (R) och vilken har bade en rotorkropp (14) f6r sepa 
rering av tva vatskor med olika densiteter och ett pumporgan (13). som i 
inrattat att via utsidan av en konisk kropp (30) pumpa en blandning av 
namnda tva vatskor in i rotorkroppen fran ett ytskikt av en vatskekropp 
(5), som befinner sig under rotorkroppen (14). 
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